
设备健康管理监测系统

系统简介

设备健康管理监测系统由矿用隔爆兼本安型无线中继器、矿用本安型温度传感器、矿用

本安型振动温度采集器、矿用本安型温度振动传感器组成。系统建立全闭环智能运维管理平

台，基于工业大数据融合的监控技术，变维修为维护，尽量避免抢修，精确定位故障部位，

提高运维效率，减少设备的运维成本、运行值班的人力成本。

本系列产品广泛应用于煤炭、火电、水电、石油化工、冶金、轻工、风电等行业。通过

对现场旋转设备机械故障的提早发现，有计划的安排维护，从而延长设备运行周期、降低运

营成本、避免意外停机及恶性事故发生。

目前系统已在国家能源神东集团、宁煤集团、阳煤集团、晋能煤业等集团公司大规模应用。



系统优势

应用效果

模块化设计

强大的分析师团队

无线传输

图谱分析

数据完整

适应性强

电源模块、控制主板、通信模块、传感
器模块等组成，便于维修、灵活适用于不同
需求。

数位 ISO18436-2 国际振动分析师组成的
分析团队，为设备诊断保驾护航。

采用 2.4GHz ZIGBEE 传输协议，减少现
场布线问题，单台中继器可接入≥ 100 台终
端设备。

据 CGL 对北美 1000 个工厂的调查统计结果，实施以

振动分析为基础的预测性维护策略，可以降低突发性生产

事故的发生、节约生产维护性开支和能源消耗、减少备件

库存量，具有十分明显的投资收益，典型的收益为 :

在振动测点趋势图中包含该测点的时域
波形、频谱波形等，对该设备健康状态进行
比较分析判定，做到提前维修和保养。

2016 年发布第一款煤炭行业专用产品，煤炭
行业正在运行的终端设备数量≥ 16000 台。对煤
炭行业各种设备的运行状态积攒大量原始数据，
并提取出代表性征兆数据。

根据煤炭行业作业环境恶劣的特点，采
用耐腐蚀、高强度材料制作，安装方式多种
可选。

★ 减小非正常停车时间

★ 延长设备使用寿命 维护成本降低 ：7-60%，平均 27%

★ 减少关联设备二次损坏

★ 显著降低突发性生产事故 生产率提高 ：2-40%，平均 21%

★ 减少备件库存量 投资回报率 ：4-30 倍，平均 11 倍

★ 变大修为小修，减小损坏报废率 生产故障减少 ：50-98%，平均 74%

★ 有计划安排维修，大幅降低维护成本 减少停产时间 ：33-45%，平均 40%

系统的作用 实施在线振动监测的成果



软件功能

可详细显示传感器安装在机组的位置及传

感器数据传回的各项参数，如振动数据、温度值、

设备的运行状态、传感器的网关、地址、电池

电量、信号强度等 ；可直接对报警设备进行趋

势图、频谱分析图分析。

查询并显示该测设点在选定时间段内振动

速度有效值或温度值变化的趋势图，查询时间

段可选择（如过去 1 天 /1 周 /1 个月）或自定义。

实时显示安装传感器的设备信息、传感器

的工作状态、测量的各项数据（如速度值、温

度值）、超过警告 / 危险阈值的设备数量等。

为诊断人员提供简单的快速分析图谱工具，

包括相关趋势对比图、波形图、频谱图、包络

图等。可快速定位需要关注的测设点和时段范

围，自动诊断分析给出判断结果，并对该段数

据进行下载 ；下载后的数据可以保存对比，便

于人工专家进一步深入分析。

机组详情

历史趋势

实时列表

图谱分析



KTZ127W 

矿用隔爆兼本安型
无线中继器

GWZ90/30 

矿用本安型
温度振动传感器

核心产品

GWP100 

矿用本安型
温度传感器

CHZW-3.6(A) 

矿用本安型
振动温度采集器

项目 参数规格

无线传输距离 300m

无线传输协议 zigbee

防爆类型 隔爆兼本安型

最大监控容量 ≥ 100 台采集器

外壳材质 ZG20

项目 参数规格

无线传输距离 300m

无线传输协议 zigbee

防爆类型 本安型

电池正常使用寿命 ≥ 24 月

最大监控容量 温度 ×2，振动 ×1

外壳材质 304 不锈钢

项目 参数规格

温度范围 0 ~ 90℃

振动范围 0 ~ 30m/s²

防爆类型 本安型

安装方式 磁吸 / 螺纹 / 附件 / 粘贴

振动通道的功能 可提供原始波形、频谱、加速度峰值、速度有效值等

项目 参数规格

温度范围 0 ~ 100℃

防爆类型 本安型

安装方式 磁吸 / 附件粘贴

外壳材质 H62



应用实例

某厂 #19 号设备减速箱齿轮断齿

某厂 #23 号设备轴承保持架断裂

某厂 #26 号设备轴承短时间两次损坏

故障发展过程

故障发展过程

故障发展过程

图谱分析

图谱分析

检查验证

检查验证

•	 2020.01-2020.07，振动基本保持平稳，各健康指标均在一级报

警线以下；

•	 2020.07 开始，齿轮副的健康指标开始缓慢飘升。同时受不同

负载工况影响，飘升的过程中还偶有下降时刻；

•	 2020.08 下旬，齿轮副的健康指标开始第一次越过一级黄色报

警线，此时振动依然波动飘升，但飘升速率加快；

•	 2020.09 后，飘升速率开始放缓，但前期两个月的飘升已经使

齿轮副的健康指标稳定超过一级报警线。期间由于工况负载等

影响，偶尔存在回落至一级报警线内的情况，但不影响监控模

型的报警；

•	 2020.09 后，监控模型触发了有效报警，提示 #19 号设备健康

状态异常，需要分析和关注。稍后检查证实齿轮断齿；

•	 2020.09-2020.10 中旬，设备带故障运行，保证生产；

•	 2020.10 中下旬，按计划停机大修，更换齿轮。

•	 2020.09 中旬前，振动基本保持平稳，各健康指标均在一级报

警线以下；

•	 2020.09 中旬开始，滚动轴承的健康指标呈现飘升现象，且在

2020.09.28 超过自学习的一级报警线。系统自诊断模块第一次

给出报警信息，但现场未进行相应的重视和检查；

•	 2020.10.04，健康指标达到最大值，此时稳定的超过一级报警线，

但未到二级报警线；

•	 2020.10.04 后，健康指标呈现缓慢下降趋势，并逐步回落至一

级报警线以内；

•	 2020.10.30 凌晨，健康指标突发大幅度增长。在 5 个小时内增

大至当前值 3 倍，并超过二级报警线；系统自诊断模块给出严

重告警信息；

•	 2020.10.30 早上现场开箱检查，发现 #23 号设备纵轴轴承保持

架断裂，滚珠脱落；

•	 随后停机更换轴承，滚动轴承的健康指标回落至正常值范围。

•	 2019.06，设备健康监控系统刚调试完毕投入运行，立刻发现
#26 号设备振动异常偏大，远超过初始化的滚动轴承健康指标
二级报警线，系统自诊断模块随即给出明确告警（#26 号设备
该位置轴承是 2019.03 新更换的进口轴承，2019.03~2019.06
由于生产需要，#26 号设备一直空载运行） 。

•	 2019.11，更换轴承，滚动轴承健康指标大幅度降低至正常水平；
•	 2020.02.02，健康指标突发飘升至超过自学习的一级报警线，

系统自诊断模块给出告警；
•	 2020.02.02~2020.02.12，健康指标稳定超过一级报警线，现场

未及时给予重视和检查；
•	 2020.02.12 后，健康指标回落至一级报警线以内；
•	 2020.03.09~2020.03.12，健康指标突发大幅度增长，三天时间

增长了 7 倍，已经远超二级报警线。系统自诊断模块随即给出
严重告警；

•	 2020.03.12~2020.03.13，现场未进行紧急停机，设备依然工作。
系统自诊断模块持续给出严重告警；

•	 随后停机开箱检查，发现 #26 号设备纵轴输出轴承保持架呈两
半完全断裂状态。

减速箱一条齿轮崩断

轴承保持架断裂，滚珠脱落

2019.11  第一次轴承滚道磨损 2020.03  第二次轴承保持架断裂
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